












































ALAN DE MACEDO SIMOES
TRADUTOR PUBLICO E INTERPRETE COMERCIAL e ADVOGADO
Matricula n® 12/061-T da Junta Comercial do Estado do Parana
Registro na OAB-PR n° 49.108

Traducao n° 32.671 - Livro n° 370 — Folha n° 135 - Pagina 1 de 3

CERTIFICO E DOU FE, para os devidos fins de direito, que o texto abaixo é traducdo fiel de uma Avaliacdo,
documento lavrado no espanhol, apresentado pela parte interessada, que versei ao Portugués as pdginas

solicitadas da seguinte maneira:

UT PROCESSOS FISICOS-MECANICOS TEXTEIS
RESULTADOS

O.T.N°: 21-XXXXX-U
Data: 17/08/18
Pagina 1 de 3

Anexos: ---

DETERMINACOES: Determinacio da propenséo eletrostatica ESTAMETER. Determinacao da propenséo eletrostatica WALK TEST.
AMOSTRA: 1 (uma), carpete em placas de 50 cm x 50 cm, de construcao tufting bouclé

Tipo de base: simples backing, termoplastica.

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO ELETROSTATICO

WALK TEST - TESTE DE PISADAS

Amostra 1
Walk test [s] Walk test [kv]
Média aritmética dos Média aritmética dos
periodos de descarga valores de tensao
Amostra 1 2,00 0,87 kV
N.° de Determinacoes 3 3
Teste de Pisadas

2

)

>

S

=

o

Tempo em segundos
Register value (2)—  Register value (3)—  Register value (1)
Os testes sinalizados com (*) encontram-se fora do alcance do certificacdo. Condi¢cées ambientais: de acordo com as normas IRAM

3885-1; IRAM 3885-2

Rua Eugénio Flor, 790, apt. 823, Curitiba, Parana, Brasil
alan@macedosimoes.adv.br - www.macedosimoes.adv.br
+55.(41) 3252-3959 - +55.(41) 9904-2612
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ESTAMETER - COM MAQUINA DE TESTE
[Estameter
Valores médios [kV]
IAmostra 1 2,311
IAmostra 1 1,102
IAmostra 1 1,753
Media Aritmética 1,722
Grafico de comportamento eletrostatico - Estameter
Tempo em segundos
Register value (1) Register value (2) Register value (3)

Inicio e fim do teste: 14/08/2018

METODO DE TESTE

Walk test: IRAM-INTI-CIT G 77013-2-1998, com base na Norma DIN 54345/2 e ISO/TR 6356: 1982.
Estameter: IRAM-INTI-CIT G 77013-3-1996, com base na Norma DIN 54345-3:1985.

Temperatura do laboratoério: (23£1)°C
Umidade relativa: (25+5)%

Os testes sinalizados com (*) encontram-se fora do alcance do certificacao.
Condicoes ambientais: de acordo com as normas IRAM 3885-1; IRAM 3885-2
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As amostras foram acondicionadas da seguinte forma:
1) Pré-condicionamento de 48 hs em um ambiente com umidade relativa superior a do ambiente (65% Hr)
2) Condicionamento em ambiente climatizado a uma temperatura de (23+1)°C e a uma umidade relativa de (25+5)% por mais
de 10 dias.

O teste foi realizado na camara ESD do Laboratério Fisico com o seguinte equipamento:
*  Estameter
*  Multimetro TRMS Testo 760-3

OBSERVACOES:

Os resultados contidos neste relatorio referem-se as condicdes em que foram realizadas as medicdes e/ou testes.

Fim do Relatério UT Processos Fisicos-Mecanicos Téxteis

Os testes sinalizados com (*) encontram-se fora do alcance do certificacdo. Condicoes ambientais: de acordo com as normas IRAM
3885-1; IRAM 3885-2

NADA MAIS constava no referido documento a ser versado, o qual versei, registrei e protocolei essa versdo
fiel, que conferi, achei conforme e assino na data abaixo. DOU FE.

Curitiba, 31 de julho de 2025

Rua Eugénio Flor, 790, apt. 823, Curitiba, Parana, Brasil
alan@macedosimoes.adv.br - www.macedosimoes.adv.br
+55.(41) 3252-3959 - +55.(41) 9904-2612
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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados de medi¢cdes de isolamento actstico em elementos de
construcao — ruido de impacto — nas instalagdes permanentes da MMC LAB Controle Tecnologico Ltda.

Os ensaios foram requisitados pela empresa Belgotex do Brasil Industria de Carpetes Ltda.,
localizada na Avenida José Carlos Gomes, n° 355, na cidade de Ponta Grossa — PR.

Os procedimentos foram realizados no dia 24/10/2025, das 10h 45min as 14h 00min, de acordo com
a ISO 10140-3! e as normas as quais esta faz referéncia, com o objetivo de determinar o Nivel de pressio
sonora de impacto normalizado ponderado (L, ) € a Reducdo do nivel de pressdo sonora de impacto
ponderado (ALw) de um sistema descrito na Se¢ao 2.

2. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA AVALIADA

A amostra n® 640-01 analisada corresponde a um carpete, cuja composi¢ao esta descrita na Tabela
2.1 e ilustrada na Figura 2.1. As imagens do processo de montagem encontram-se no Anexo A.

Tabela 2.1- Composicdo construtiva da amostra.

Item Descricao

Identificacio do sistema Carpete Modular Bac com fio 100% PA

Base primaria: 100% poliéster
Composi¢io do material Base secundaria: Termoplastica composta de cargas minerais,
polimeros e agente ligante betuminoso ¢ TNT.

Fabricante / Fornecedor Belgotex do Brasil Industria de Carpetes Ltda.

Demais camadas -

Laje de referéncia Laje maciga de 140 mm
Espessura total do sistema testado 6 mm (= 10%)
Peso 3,900 Kg/m? (+ 10%)
Area da amostra 10 m?

Figura 2.1- Representagdo esquematica da amostra ensaiada.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB - Controle Tecnolégico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagdo. Sua

reprodugdo s6 podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado.
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3. METODOLOGIA DOS ENSAIOS

A metodologia de medigao especificada na ISO 10140-3:2021", para a obten¢do do nivel de pressao
sonora de impacto normalizado (L), esta baseada na emissao de ruido de impacto, através de uma maquina
de impactos padronizada, no recinto emissor, € medi¢cao do nivel de pressao sonora em bandas de tergo de
oitava (de 100 Hz a 5000 Hz) na camara receptora. Em seguida, aplica-se uma corre¢ao segundo as
condig¢des acusticas do recinto receptor, obtidas através do tempo de reverberagdo, que resultam no nivel
de pressao sonora de impacto normalizado (L), expresso em decibels (dB).

A reducdo do nivel de pressao sonora de impacto (AL) proporcionada por um revestimento, conforme
metodologia descrita no Anexo H da norma ISO 10140-1:20212, sera determinada por meio da diferenca
entre os niveis medidos com a laje de referéncia sem o revestimento (Ln,0) € com o revestimento instalado
(Ln). Esse parametro quantifica a eficacia do revestimento na atenuacao do ruido de impacto, permitindo
avaliar seu desempenho acustico.

A redugdo do nivel de pressdo sonora de impacto ponderado (ALyw) € calculada conforme a ABNT
NBR ISO 717-2°, com base nos valores de AL obtidos em bandas de terco de oitava entre 100 Hz e 3150
Hz, por meio da aplicagdo de uma curva de referéncia padronizada. O valor de ALy, expresso em decibels
(dB), representa a eficacia global do revestimento na atenuacdo do ruido de impacto, permitindo a
comparagao entre diferentes sistemas.

O ensaio foi realizado no laboratério de acustica da MMC LAB Controle Tecnologico Ltda., cujas
camaras de ensaio atendem aos requisitos estabelecidos na ISO 10140-5:2021%. Na interface entre a laje
maci¢a de concreto armado (h=14 cm) de referéncia e a camara acustica, foi instalado um sistema de
isolamento acustico e desacoplamento estrutural, com o objetivo de garantir que a transmissdo sonora
decorrente do ruido de impacto ocorra apenas pelo sistema ensaiado.

Figura 3.1- Corte da camara onde foram realizadas as medicdes.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB - Controle Tecnolégico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagdo. Sua

reprodugdo s6 podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alter

provagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado.
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4. RESULTADOS

Na Figura 4.1 sdo apresentados os valores de Ln, Lyo € AL para cada faixa de frequéncia por banda
de terco de oitava, e os niveis ponderados.

Reducio do nivel de pressao sonora de impacto, de acordo a ISO 10140 (todas as partes)

Medigdes laboratoriais da reducdo do som de impacto transmitido por revestimentos

de piso sobre uma laje de referéncia pesada

Cliente: Belgotex do Brasil Industria de Data do ensaio: 24/10/2025
Carpetes Ltda.
Amostra ensaiada: n° 640-01, conforme descri¢ao no item 2.
Area da laje de referéncia: 10,00 m? Umidade na cadmara receptora: 63,00 %
Volume na cimara receptora: 81,34 m* Pressdo na camara receptora: 0,1 MPa
Temperatura na cdmara receptora: 23 °C
. | taje de referéncia Rcdugﬁc{ do nivel AL dB ()
Laje de referéncia i de pressdo sonora | |
sistema testado .
A de impacto a 60 | =
Frequéncia f, (Hz) =
1/3 de oitava 1/3 de oitava 1/3 de oitava ; 50
Lug i & s
dB dB dB Z 2
100 9.1 669 22 g
125 648 614 34 5 30
\ S : 3
160 60.6 57,6 30 £ 20
200 68,6 634 52 "3
g 10
250 737 66,6 7.1 E ‘
315 71.8 634 84 2 o ol | H
: ; i PO A I AN NS S S ®SS
400 758 62,8 13,0 R Tb .\QQ TS E TS
Frequéncia, f, Hz
500 748 592 156
Ln,0 dB = Referéncia (717-2) LndB
630 74,5 559 18,6 80
800 75,2 51,9 233 £ /\/
:E 70 \ =
1000 75,0 452 298 E N
s 60 N —
1250 74,7 346 40,1 = N
5 5 \\\ —
1600 752 303 449 o ~
?"{ \ \
2000 759 257 502 2 240 N
g3
2500 75,5 2,0 535 £ 530
i=3
& N
3150 75,4 192 56,2 : \\
4000 748 157 59,1 = ~
3 10
5000 739 119 620 ; R R \@m \w§>° \@e '»@Q @“Q ’\)\5% & @@
LnOw/ Lnw 81 58 Frequéncia, f, Hz

Figura 4.1- Valores de nivel de pressao sonora de impacto normalizado (L, e L) € a Redugdo do nivel de pressao
sonora (AL) em bandas de terco de oitava.

Classificacao de acordo com a ABNT NBR ISO 717-2
Lnow(C1) =81 (-10) dB
Lyw(Cr)=58(0)dB
ALy (Cra) =21 (-10) dB

Laboratorio responsavel pelo ensaio: MMC LAB Controle Tecnoldgico Ltda.

Este documento ndo da direito

1o nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugdo s6 podera ser mente (total de 15 paginas), sem alteragdes ¢ mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal € o original impresso e devidademente assinado.
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5. OBSERVACOES

a)

b)

d)

Os resultados obtidos referem-se somente aos elementos ensaiados, ndo sendo possivel a
generalizagdo para outros elementos. A generalizagdo dos resultados para quaisquer outros
elementos sera de responsabilidade do cliente.

O presente relatorio técnico contém 15 paginas e foi elaborado pela equipe técnica da MMC
LAB Controle Tecnologico Ltda. Os resultados apresentados aqui ndo podem ser usados
indiscriminadamente, sendo impedida sua reproducdo parcial e sendo validos somente no ambito
deste documento.

O laboratorio ndo foi responsavel pela instalagdo das amostras ensaiadas, e os resultados obtidos
se aplicam ao elemento conforme foi recebido.

A instalagdo da amostra do sistema descrito ¢ de responsabilidade do cliente.

6. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

Maquina de impacto marca Briiel & Kjaer, modelo 3207— Numero de série 2751500;

Medidor de nivel de pressao sonora marca Briiel & Kjaer, modelo 2270 — Classe 1 — Numero de
série 3003751;

Calibrador actistico marca Briiel & Kjaer, modelo 4231 — Classe 1 — Numero de série 3006768;
Microfone marca Briiel & Kjaer, modelo 4189 — Numero de série 2876982;

Software Qualifier Type 7830 marca Briiel & Kjaer, versdo 2.18.6;

Termo-higrometro monitor de umidade marca Acurite, modelo 01083 M;

Trena marca Starrett, modelo TS1-8ME.

Este documento nio dé direito a0 uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnolégico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagdo. Sua
reprodugdo s6 podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado.
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7. REFERENCIAS NORMATIVAS

1. ISO 10140-3:2021. Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of buildings
elements. Part 3: Measurement of impact sound insulation.

2. ISO 10140-1:2021. Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of buildings
elements. Part 1: Application rules for specific product.

3. ISO 10140-4:2021. Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of buildings
elements. Part 4: Measurement procedures and requirements.

4. 1ISO 10140-5:2021. Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of buildings
elements. Part 5: Requirements for test facilities and equipment.

5. ABNT NBR ISO 717-2:2022. Acustica — Classificagao de isolamento acustico em edificagdes

e elementos de edificacdes. Parte 2: Isolamento a ruido de impacto.

8. RESPONSAVEIS TECNICOS

Assinado de forma digital por

CLAUDIO TRINDADE ¢ aupio TRINDADE
SCHERER:96834609091 SCHERER96834609091

Dados: 2025.11.12 22:36:48 -03'00"

Assinado de forma digital por

GESSICA I. DA SILVA GESSICA1 DA SILVA

Dados: 2025.11.13 10:43:58 -03'00'

Arqg. M. Sc. Claudio Trindade Scherer Eng. Acustica Géssica I. da Silva
CAU n°® A56690-0 CREA n° 225215
Responsavel técnico Responsavel técnica

Emitido em 12 de novembro de 2025.

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnolgico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indeni
nal da MMC LAB — Control

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado.

ralmente (total d paginas), sem alteragdes e med
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Anexo A — Levantamento fotografico

Foto A.1: Montagem da amostra ensaiada.

Foto A.2: Montagem da amostra ensaiada.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua
reprodugdo s6 podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB — Controle Tecnologico

Ltda. O unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado
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Foto A.4: Montagem da amostra ensaiada.

Foto A.5: Montagem da amostra ensaiada.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua
reprodugdo so podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O Ginico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.
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Foto A.6: Ensaio com a maquina de impacto.

Foto A.7: Camara de recepgao.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua
reprodugdo so podera ser feita integralmente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O Ginico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.
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Anexo B — Certificados de calibracao e declaragdes de conformidade

Este documento nao da direito ac

1o nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugio s6 poderd ser fei

fe

mente (total de 15 paginas), sem alteragdes ¢ mediante aprovagdo formal da MMC LAB - Controle Tecnologico

Ltda. O unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal é o original impresso e devidademente assinado
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Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugdo so podera ser feita in
f

almente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB — Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.
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Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugdo so podera ser feita in
f

almente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB — Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.



Relatorio n® 640-01-ACU-2025-0001 Pag. 14 /15

Medigao laboratorial do isolamento a ruido de impacto

. F140 — R0OO
de elementos de construgao

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugdo so podera ser feita in
f

almente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB — Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.
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Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca MMC LAB — Controle Tecnologico Ltda., para quaisquer fins, sob a pena de indenizagao. Sua

reprodugdo so podera ser feita in
f

almente (total de 15 paginas), sem alteragdes e mediante aprovagdo formal da MMC LAB — Controle Tecnologico

Ltda. O tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ¢ o original impresso e devidademente assinado.





